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MATEMATIKA

12.F
Eves éraszédm: 174 éra
Heti 6raszdm: 6 éra
I. Gondolkoddsi és megismerési modszerek 8 ora

Osszefoglalds 1 6ra
A tanuldk teljesitményének mérése 1 dra
Dolgozat feladatainak megbeszélése 1 6ra
II. Szdmtan, algebra 22 éra
Osszefoglalds 3 éra
A tanulok teljesitményének mérése 2 éra
Dolgozat feladatainak megbeszélése 2 éra
IIT. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 27 éra
Osszefoglalds 2 éra
A tanuldk teljesitményének mérése 2 ora
Dolgozat feladatainak megbeszélése 2 6ra
Iv. Geometria 37 dra
Osszefoglalds 3 éra
A tanulék teljesitményének mérése 3 ora
Dolgozat feladatainak megbeszélése 3 éra
V.  Valészinlség, statisztika 12 6ra
Osszefoglalds 16ra
A tanuldk teljesitményének mérése  16ra
Dolgozat feladatainak megbeszélése 1 éra
VI. Rendszerezé 6sszefoglalds 40 6ra

I. Gondolkoddsi és megismerési modszerek ( 8 ora )
Vegyes kombinatorikai feladatok, kivdlasztdsi feladatok
Permutdcidk, varidciok
Kombinaciok
Binomidlis egyiitthatdk
A grdfelméleti alapfogalmak, alkalmazdsuk.
Fokszdmosszeg és az élek szama kozotti 6sszefiiggés
Osszefoglalds (1 éra)

A tanuldk teljesitményének mérése (1 6ra)
Dolgozat feladatainak megbeszélése (1 dra)



II. Szamtan, algebra (22 é6ra)
Hatvdny fogalma egész kitevére, hatvdnyozds azonossdgai
A négyzetgyok fogalmadnak dltaldnositdsa, n-edik gyaok.
Hatvdnyozds pozitiv alap és raciondlis kitevé esetén.
Permanenciaelv. Exponencidlis fiiggvény
Hatvdnyozds azonossdgainak alkalmazdsa.
Exponencidlis egyenletek
Osszefoglalds (1 éra)
A tanuldk teljesitményének mérése (1 6ra)
Dolgozat feladatainak megbeszélése (1 6ra)
A logaritmus fogalma
A logaritmus azonossdgai
Logaritmikus egyenletek
A logaritmus alkalmazdsdval megoldhaté egyszer( exponencidlis egyenletek
Gyakorlati alkalmazdsok
Osszefoglalds (2 éra)
A tanuldk teljesitményének mérése (1 6ra)
Dolgozat feladatainak megbeszélése (1 dra)

IIT. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok ( 27 éra )
Szogfiiggvények kiterjesztése, trigonometrikus alapfiiggvények ( sin, cos, tg )
A trigonometrikus fliggvények transzformadcioi: f(x) + c; f(x+c); cf(x); f(cx)
Az exponencidlis fliggvények. Permanenciaelv alkalmazadsa.

Exponencidlis folyamatok a természetben és a tdrsadalomban.
A logaritmus alapfiiggvények grafikonja, jellemzésiik.

A logaritmus fiiggvény, mint az exponencidlis fiiggvény inverze.
Osszefoglalds (1 éra)

A tanulok teljesitményének mérése (1 6ra)

Dolgozat feladatainak megbeszélése (1 dra)

A szdmsorozat fogalma

Matematikatorténet: Fibonacci

Sorozat megaddsa rekurzioval és képlettel.

Szdmtani sorozat, az n. tag, az elsé n tag osszege. Matematikatorténet: Gauss
Mértani sorozat, az n. tag, az elsé n tag 6sszege.
Kamatoskamat-szdmitds. Befektetés és hitel.

Osszefoglalds (1 éra)

A tanuldk teljesitményének mérése (1 6ra)

Dolgozat feladatainak megbeszélése (1dra)

IvV. Geometria (37 ora)
Szinusztétel
Koszinusztétel



Sikidomok keriiletének és teriiletének szamitdsa

Pitagoraszi 6sszefliggés egy szog szinusza és koszinusza kozott.
Osszefiiggés a sz6g és a mellékszdge szinusza, illetve koszinusza kozott,
A tangens kifejezése a szinusz és a koszinusz hdnyadosaként.

Egyszerii trigonometrikus egyenletek.

Trigonometrikus egyenletre vezetd, haromszoggel kapcsolatos problémak.
Azonossdg alkalmazdsat igénylé egyszerd trigonometrikus egyenlet.
Osszefoglalds (16ra)

A tanuldk teljesitményének mérése (1 éra)

Dolgozat feladatainak megbeszélése (1 6ra)

Két vektor skaldris szorzata.

A skaldris szorzat tulajdonsdgai

Két vektor merélegességének sziikséges és elégséges feltétele.
Helyvektor

Miveletek koordindtdikkal adott vektorokkal.

Szakasz felezdpont jdanak, harmadolé pontjdnak, a hdromszog sdlypont janak
koordindtai.

Két pont tdvolsdga, a szakasz hossza.

A kor egyenlete

Az egyenes kiilonbozé megaddsi médjai

Az irdnyvektor, a normdlvektor, az irdnytangens.

Az irdnytangens és az egyenes meredeksége.

A merdlegesség megfogalmazdsa skaldris szorzattal.

Az egyenes egyenlete. Két egyenes pdarhuzamossdgdnak, merdlegességének
feltétele.

Két egyenes metszéspontja

Kor és egyenes kaolcsonds helyzete

A kor adott pontjdba hizott érintdje

Osszefoglalds (1éra)

A tanulok teljesitményének mérése (1 dra)

Dolgozat feladatainak megbeszélése (1 6ra)

Mértani testek csoportositdsa

Hengerszer( testek / hasdbok és hengerek

Kipszer( testek / glldk és kapok

Csonka testek / csonka glla, csonka kip

Gomb

A tanult testek felszinének, térfogatdanak kiszdmitdsa

Osszefoglalds (1 6ra)

A tanulok teljesitményének mérése (1 dra)

Dolgozat feladatainak megbeszélése (1 6ra)



V. Valészinlség, statisztika (12 6ra )
Eseményekkel végzett miiveletek. Példdk események osszegére, szorzatdra,
komplementer eseményre, egymdst kizdré eseményekre.
Elemi események. Események elédllitdsa elemi események osszegeként.
Példdk fiiggetlen és nem fiiggetlen eseményekre.
Véletlen esemény, valdszin(iség.
A véletlen kisérletekbdl szamitott relativ gyakorisdg és a valészinliség
kapcsolata.
A valészinliség klasszikus modellje.
Egyszer(i valészinliség-szamitdsi problémak
Statisztikai mintavétel. Valdszinliségek visszatevéses mintavétel esetén.
Visszatevés nélkiili mintavétel.
Adathalmazok jellemzdi: dtlag, medidn, modusz, terjedelem, szérds.
Nagy adathalmazok jellemzése statisztikai mutatékkal.
Kozvélemény kutatds, minéség ellendrzés, egyéb gyakorlati alkalmazdsok
elemzése.
Osszefoglalds 16ra
A tanuldk teljesitményének mérése  1dra
Dolgozat feladatainak megbeszélése 1 dra

VI. Rendszerezd dsszefoglalas ( 40 6ra )
Gondolkoddsi és megismerési modszerek
Halmazok. Ponthalmazok ds szamhalmazok. Valés szdmok halmaza és
részhalmazai.
Allitdsok logikai értéke. Logikai miiveletek.
Kombinatorika: leszamldldsi feladatok. Egyszer( feladatok megoldasa
grdffokkal.
Sorba rendezési és kivdlasztdsi problémdk felismerése. Gondolatmenet
szemléltetése grdaffal.
Miveletek értelmezése és miveleti tulajdonsdgok:
valés szamok halmazdn értelmezett miveletek, halmazmiveletek, logikai
miiveletek, mliveletek vektorokkal, miiveletek vektorral és valés szdmmal,
miveletek eseményekkel.
Szamtan, algebra
Gyakorlati szamitdsok, szamolégép haszndlata, értelmes kerekités.
Algebrai azonossagok, hatvdnyozds azonossdgai, logaritmus azonossdgai,
trigonometrikus azonossdgai.
Egyenletek és egyenlétlenségek megolddsa.
Elsé- és mdsodfoku egyenlet és egyenlétlenség
Négyzetgyokos egyenletek
Abszoldt értéket tartalmazé egyenletek
Egyszer(i exponencidlis, logaritmikus és trigonometrikus egyenletek
Elséfokd és egyszer(i mdsodfoku kétismeretlenes egyenletrendszer megolddsa.



Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

A fliggvény megaddsa

A fliggvények tulajdonsdgai: értelmezési tartomadny, értékkészlet, zérushely,
szélséérték, monotonitds, periodicitds, paritds.

Az alapfiiggvények dbrdzoldsa és tulajdonsdgai
Fliggvénytranszformdciok: f(x) + c; f(x+c): cf(x): f(cx).

Eltolds, nydjtds és 6sszenyomds a tengelyre merélegesen.
Filiggvényvizsgdlat

Geometria

Geometriai alapfogalmak, ponthalmazok

Térelemek kolcsonds helyzete, tdvolsdga, szoge. Tavolsdgok és szogek
kiszdmitdsa.

Geometriai transzformdciok. Tavolsagok és szogek vizsgdlata a
transzformdcidkndl.

Egybevdgdsdg, hasonlésdg. Szimmetridk.

Hadromszogekre vonatkozé tételek és alkalmazdsuk.

A hdromszogek nevezetes vonalai, pontjai és kaorei.
Osszefiiggések a hdromszdg oldalai, oldalai és szégei kozott.

A derékszogl hdromszaog oldalai, oldalai és szogei kozotti 6sszefiiggések.
Négyszogekre vonatkozé tételek és alkalmazdsuk.

Négyszogek csoportositdsa.

Szimmetrikus négyszogek tulajdonsdgai.

Korre vonatkozé tételek és alkalmazdsuk.

Vektorok, vektorok koordindtdi. Bdzisrendszer.

Vektorok alkalmazadsai.

Egyenes egyenlete

Kor egyenlete

Két alakzat kozos pontja

Mértani testek

Valoszinliség-szamitds, statisztika

Diagramok

Statisztikai mutatok: dtlag, modusz, medidn, terjedelem, szérds.
Gyakorisdg, relativ gyakorisdg.

A valészinliség kiszamitdsa a klasszikus modell alapjan.



