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MATEMATIKA

11 F
Eves éraszdm: 216 éra
Heti 6raszdm: 6 éra
I. Gondolkoddsi és megismerési modszerek 22 éra

Osszefoglalds 2 éra
A tanuldk teljesitményének mérése 2 dra
Dolgozat feladatainak megbeszélése 2 éra
II. Szdmtan, algebra 69 dra
Osszefoglalds 3 éra
A tanulok teljesitményének mérése 3 dra
Dolgozat feladatainak megbeszélése 3 6ra
IIT. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 19 6ra
Osszefoglalds 2 éra
A tanuldk teljesitményének mérése 2 ora
Dolgozat feladatainak megbeszélése 2 6ra
Iv. Geometria 62 6ra
Osszefoglalds 2 éra
A tanuldk teljesitményének mérése 2 ora
Dolgozat feladatainak megbeszélése 2 éra
V.  Valészinlség, statisztika 14 6ra
Osszefoglalds 16ra
A tanuldk teljesitményének mérése  16ra
Dolgozat feladatainak megbeszélése 1 éra

I. Gondolkoddsi és megismerési modszerek (22 o6ra )
Véges és végtelen halmazok. Végtelen szamossdg szemléletes fogalma.
Részhalmaz
Halmazm(veletek: unio, metszet, kiilonbség. Halmazok kozotti viszonyok
megjelenitése. Venn-diagram
Alaphalmaz és komplementer halmaz.
A megismert szdmhalmazok: természetes szdmok, egész szdmok, raciondlis
szdmok.
Logikai szita
Valds szdmok halmaza. Az intervallum fogalma, fajtdi. Irraciondlis szdm
létezése.
Tavolsdggal megadott ponthalmazok, adott tulajdonsdgd ponthalmazok (kar,
gomb, felezd meréleges, szogfelezd, kozéppdrhuzamos).
Osszefoglalds (1 éra)



A tanulok teljesitményének mérése (1 6ra)

Dolgozat feladatainak megbeszélése (1 6ra)

Logikai miiveletek: ,nem", .és", .vagy", .ha..., akkor".

Szoveges feladatok.

A .minden" és a ,van olyan" helyes haszndlata.

A matematikai bizonyitds.

Allitds és megforditdsa.

Bizonyitds.

Egyszer(i kombinatorikai feladatok: leszdmldlds, sorbarendezés, gyakorlati
problémdk. Kombinatorika a mindennapokban.

A grdffal kapcsolatos alapfogalmak (cslcs, él, fokszdm). Egyszerd hdlézat
szemléltetése. Grdfok alkalmazdsa problémamegoldasban.

Osszefoglalds (1 éra)

A tanulok teljesitményének mérése (1 6ra)

Dolgozat feladatainak megbeszélése (1dra)

II. Szamtan, algebra ( 69 o6ra )
Szdmelmélet elemei. A tanult oszthatdsdgi szabdlyok.
Primtényezés felbontds, legnagyobb k&zos osztd, legkisebb kozos tobbszorss.
Relativ primek.
Primtényezés felbontds, legnagyobb kozos osztd, legkisebb kozos tobbszoros
meghatdrozdsa a felbontds segitségével.
Egyszer( oszthatdsdgi feladatok, szoveges feladatok megolddsa.
Hatvdnyozds O és negativ egész kitevére.
A hatvdnyozds azonossdgai.
Szdmok abszoldt értéke.
Kiilonbozé szamrendszerek. Kettes szamrendszer.
Szdmok normdlalakja.
Az egyes fogalmak (tdvolsdg, idG, teriilet, t6meg, népesség, pénz, adat stb.)
mennyiségi jellemzginek kifejezése szamokkal, mennyiségi kovetkeztetések.
Szdmolds normdlalakkal irdsban és szdmoldgép segitségével.
A természettudomdnyokban és a tdrsadalomban el6fordulé nagy és kis
mennyiségekkel t6rténd szamolds.
Osszefoglalds (1 6ra)
A tanulok teljesitményének mérése (1 6ra)
Dolgozat feladatainak megbeszélése (1 6ra)
Nevezetes azonossdgok: kommutativitds, asszociativitds, disztributivitds.
Szdmoldsi szabdlyok, zdréjelek haszndlata.
Szoveges szdmitdsi feladatok a természettudomdnyokbdl, a mindennapokbdl.
Szoveges szdmitdsi feladatok megolddsa a természettudomadnyokbdl, a
mindennapokbdl (pl. szdzalékszdmitds: megtakaritds, kolcson, dremelés,
drleszdllitds, brutté dar és netté dr, afa, jovedelemadd, jarulékok, élelmiszerek
szdzalékos gsszetétele).



A novekedés és csokkenés kifejezése szdzalékkal (.mihez viszonyitunk?").
(a+ by, (a+ b)’ polinom alakja, a® - b*> szorzat alakja. Azonossdg fogalma.
Ismeretek tudatos memorizdldsa (azonossdgok).

Algebrai tort értelmezési tartomdnya.

Algebrai kifejezések egyszeriibb alakra hozdsa.

Szorzattad alakitds, tort egyszer(sitése, bévitése, miveletek tortekkel
Egyes vdltozdk kifejezése fizikai, kémiai képletekbdl.

Helyettesitési érték kiszamitdsa képlet alapjan.

Elséfokd kétismeretlenes egyenletrendszer megolddsa.

Behelyettesité mddszer, ellentett egyiitthatok mddszere
Elséfoki egyenletre, egyenlétlenségre, egyenletrendszerre vezetd széveges
feladatok.

Egy abszollt értéket tartalmazd egyenletek.

Osszefoglalds (1 6ra)

A tanulok teljesitményének mérése (1 dra)

Dolgozat feladatainak megbeszélése (1 6ra)

A négyzetgyok definicidja. A négyzetgyok azonossdgai.

A mdsodfoku egyenlet megolddsa, a megoldéképlet.

Mdsodfoku egyenletre vezetd gyakorlati problémdk, szoveges feladatok.
Gyoktényezés alak. Mdsodfokd polinom szorzattd alakitdsa.

Gyokok és egylitthatok osszefiiggései.

Egyszer( négyzetgyokos egyenletek.

Mdsodfokl egyenletrendszer. A behelyettesits médszer.

Egyszer( mdsodfoku egyenlétlenségek
Osszefiiggés két pozitiv szdm szdmtani és mértani kozepe kozott.
Osszefoglalds (1 éra)

A tanuldk teljesitményének mérése (1 6ra)

Dolgozat feladatainak megbeszélése (1 dra)

IIT. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok ( 19 éra )
A fliggvény megaddsa, elemi tulajdonsdgai.
A linedris fiiggvény grafikonja, tulajdonsdgai.
Az egyenes ardnyossdg, meredekség
Az abszolltérték-fiiggvény grafikonja, tulajdonsdgai
A négyzetgyokfiiggvény grafikonja, tulajdonsdgai.
A forditott ardnyossdg fiiggvénye grafikonja, tulajdonsdgai.
Egyenlet, egyenletrendszer grafikus megolddsa.
Mdsodfoku filiggvény dbrdzoldsa és tulajdonsdgai.
Osszefoglalds (2 éra)
A tanuldk teljesitményének mérése (2 ora)
Dolgozat feladatainak megbeszélése (2 ora)



Iv.

Geometria ( 62 6ra)
Geometriai alapfogalmak. Térelemek, tdvolsdgok és szégek értelmezése.
Pont, egyenes, sik, sikidomok, testek.
A hdromszég nevezetes vonalai, korei:
Oldalfelezé merdlegesek, belsé szogfelezék, magassdgvonalak, kozépvonalak
tulajdonsdgai. Kériilirt kor, beirt kor.
Konvex sokszdgek dltaldnos tulajdonsdgai. Atlék szdma, belsé szégek dsszege.
Szabdlyos sokszdg belsé szoge. Fogalmak alkotdsa specializdldssal: konvex
sokszdg, szabdlyos sokszog.
Kor és részei, kor és egyenes. v, hir, korcikk, korszelet. Szeld, érints.
A koriv hossza. Egyenes ardnyossdg a kozépponti szog és a hozzd tartozé koriv
hossza kozott.
A korcikk teriilete. Egyenes ardnyossdg a kozépponti szog és a hozzd tartozé
korcikk teriilete kozott.
A s20g mérése. A szog ivmértéke.
Thalész tétele.
Pitagorasz-tétel alkalmazadsai.
A tengelyes és a kozéppontos tiikrozés, az eltolds, a pont koriili elforgatds. A
transzformdciok tulajdonsdgai. A geometriai vektorfogalom.
Egybevdgdsdg, szimmetria.
Szimmetrikus négyszogek. Négyszogek csoportositdsa szimmetridik szerint.
Szabdlyos sokszdgek.
Egyszer( szerkesztési feladatok.
Vektorok osszege, két vektor kiilonbsége.
Kozéppontos hasonldsdg. Ardnyos osztds. A hasonlésdgi transzformdcio.
Hasonlé alakzatok.
A hdromszogek hasonldsdganak alapesetei.
A hasonlésdg alkalmazdsai. Haromszég sdlyvonalai, silypont ja, hasonlé sikidomok
keriiletének, teriiletének ardnya.
Magassdgtétel, befogététel a derékszogli haromszogben. Két pozitiv szam
mértani kozepe.
A hasonlésdg gyakorlati alkalmazdsai. Tdvolsdg, szdg, teriilet a tervrajzon,
térképen.
Hasonlé testek felszinének, térfogatdnak ardnya.
Vektor szorzdsa valés szammal.
Vektorok felbontdsa sszetevdkre.
Bazisvektorok, vektorkoordinatdk.
Hegyesszog szinusza, koszinusza, tangense és kotangense.
A Pitagorasz-tétel és a hegyesszog szogfiiggvényeinek alkalmazdsa a
derékszogl hdromszog hianyzé adatainak kiszamitdsdra.
Tavolsdgok és szogek szamitdsa gyakorlati feladatokban, sikban és térben.
Osszefoglalds (2 éra)
A tanulok teljesitményének mérése (2 éra)



Dolgozat feladatainak megbeszélése (2 ora)

. Valoszinliség, statisztika ( 14 ora )

Statisztikai adatok és dbrdzoldsuk (gyakorisdg, relativ gyakorisdg, eloszlds,
kordiagram, oszlopdiagram, vonaldiagram).

Adatok jegyzése, rendezése, dbrdzoldsa.

Diagramok, tdbldazatok olvasdsa, készitése.

Adathalmazok jellemzéi: dtlag, medidn, médusz.

Véletlen esemény és bekovetkezésének esélye, valdsziniisége.
Biztos esemény, lehetetlen esemény.

Gyakorisdg, relativ gyakorisdg, esély, valdszinliség.
Osszefoglalds 1 6ra

A tanuldk teljesitményének mérése  1dra

Dolgozat feladatainak megbeszélése 1 dra



